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Contenuti della presentazione

DK5600 ed. IV
Contesto normativo e legislativo
Applicabilita’
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Richiami di elettrotecnica
Proposta ABB
I prodotti ABB rispondenti
Panoramica sui prodotti ABB
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Contesto Normativo e Legislativo I

Dalla Direttiva 96/92/CE
Concernente Norme comuni per il 
mercato interno dell’energia elettrica

Capitolo IV, articolo 7

Decreto legislativo del 16.03.1999, per 
l’attuazione della direttiva 96/92/CE, 
recante norme comuni per il mercato 
interno dell’energia

Gli stati membri fanno si’ che siano elaborate e 
pubblicate norme tecniche che determinino
i requisiti tecnici minimi di progettazione e di 

funzionamento per la connessione alla rete
degli impianti di generazione, delle reti di 
distribuzione, …..
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Contesto Normativo e Legislativo II

L’Autorità per l’energia elettrica e il gas prescrive a tutte le Aziende 
Elettriche: (Delibera  AEEG 4/04, “Testo integrato dell’autorita’ per 
l’energia elettrica in materia di qualita’ dei servizi di distribuzione, 
misura e vendita dell’energia elettrica. Periodo di regolazione 2004-
2007”, http://www.autorita.energia.it): 

Di presentare entro il 30 aprile 2004 una proposta avente ad 
oggetto i requisiti tecnici per il coordinamento delle protezioni, 
atti a selezionare i guasti originati negli impianti di utenza dei 
clienti di maggiore dimensione e a evitare che tali guasti si 
propaghino alla rete di distribuzione.
Di adeguare la propria rete di distribuzione dell’energia al fine 
di raggiungere gli standard di qualità richiesti entro il 2007. 

http://www.autorita.energia.it/
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Contesto Normativo e Legislativo III Contesto

Il Testo integrato della Delibera (Titolo 5) misura la continuità del 
servizio elettrico, per i clienti MT di maggiori dimensioni attraverso 
l’indicatore:

intese come interruzioni subite nell’anno dal medesimo cliente:
di durata > 3 minuti,
originate sulla rete MT del distributore,
attribuibili al distributore,
che hanno inizio 60 minuti dopo la  conclusione di una precedente 
interruzione lunga.

Sono escluse le interruzioni per  causa di forza maggiore,cause 
esterne o altre cause (articolo 7)

Eventi naturali eccezionali
Danni provocati da terzi come incendi, furti, sabotaggi,…
…

numero di interruzioni senza preavviso lunghe
(periodo di regolazione 2004-2007)
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Contesto Normativo e Legislativo IV Contesto

I clienti MT di maggiori dimensioni sono (art. 30.2):
dal 1/1/2006, i clienti con potenza disponibile P >500 kW,
dal 1/1/2007, i clienti con potenza disponibile P >100 kW.

Il numero di interruzioni senza preavviso lunghe subite da questi 
clienti non deve superare (art. 32.1):

3  nelle aree ad alta concentrazione
– (comuni oltre 50’000 abitanti)

4  nelle aree a media concentrazione
– (comuni fra 5’000 e 50’000 abitanti)

5  nelle aree a bassa concentrazione
– (comuni con meno di 5’000 abitanti)
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Contesto Normativo e Legislativo V

L’Autorità ha emesso (22 Luglio ’04) un documento di consultazione 
(“indennizzi automatici ai clienti del servizio elettrico alimentati in 
alta e media tensione con elevato numero anno di interruzioni”).Tale 
documento contiene:

Una proposta di calcolo e quantificazione degli indennizzi automatici.
Da gennaio 2006

I termini oltre i quali i clienti che non adeguano i propri impianti 
saranno tenuti al pagamento di un corrispettivo tariffario, 

Da gennaio 2007: utenti > 500kW
Da gennaio 2008: tutti

Anie, Federenergia ed altre organizzazione coinvolte hanno sottoposto i propri commenti ad AEEG 
con una lettera ufficiale
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Contesto Normativo e Legislativo VI

L’autorita’ con la Delibera 247/04 del 28.12.04 ha fissato con Art.33:
(http://www.autorita.energia.it/docs/04/247-04.htm)

I criteri e i meccanismi per gli indennizzi automatici:
Art 33.7: “…la corresponsione dell’indennizzo automatico non esclude la possibilita’ per il cliente di 
richiedere in sede giurisdizionale il risarcimento dell’eventuale danno subito.”

Art. 33.9: I requisiti tecnici per avere diritto agli indennizzi:
Secondo le norme e guide CEI

DG,PG, tarature PG

Art. 33.10: I requisiti tecnici semplificati:
Dotati di IMS, fusibili, 1 Trafo, P disp.<=400Kw, cavo <=20m

Hanno in essere un contratto di manutenzione che preveda:

Manutenzione ordinaria semestrale (conservazione e pulizia locali e impianti 
elettrici).

Manutenzione straordinaria triennale dell’IMS e fusibili.

Registro delle manutenzioni.
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Contesto Normativo e Legislativo VII

Delibera 247/04 del 28.12.04 cont.
Art. 33.15-20: dichiarazione di 
adeguatezza

Presentata dal cliente entro il 31 
dicembre  all’ente distributore

Adeguatezza ai requisiti tecnici 
definiti da AEEG
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Contesto Normativo e Legislativo VIII

Delibera 247/04 del 28.12.04 cont.
Art. 33.15-20: Rilascio della dichiarazione di adeguatezza

Impresa installatrice abilitata ai sensi art. 2 e 3 L. 46/90

Personale tecnico in conformita’ al comma 2 L. 46/90

Responsabile tecnico del cliente proprietario dell’impianto aventi i titoli di studio 
secondo art 3. 46/90 lettera a) e b) 

L’impresa distributrice puo’ effettuare controlli 

Art 33.22 Corrispettivo Tariffario Specifico
Versato dai clienti non adeguati o che non presentano la dichiarazione

Dall’01.01.07 per p>500kW, CTS = CTS = K + H * Ei/Pi

Dall’01.01.08 per tutti gli altri, CTS da determinarsi



Presentazione DK5600 ed IV 04 V4_2 ,  11 di 74

©
 c

op
yr

ig
ht

 b
y 

A
B

B
, l

a 
rip

ro
du

zi
on

e 
an

ch
e 

pa
rz

ia
le

 e
’ 

vi
et

at
a 

se
nz

a 
au

to
riz

za
zi

on
e 

sc
rit

ta

Criteri e modalità di allacciamento per la connessione dei clienti alla rete MT di ENEL
Non importa se l’energia e’ comprata da altri

La nuova DK5600 ed.IV del marzo 2004 si applica nei seguenti casi:

Applicabilità

Nuovo

Vecch
io

Applicabilità 

Sistema di protezione = rele’ e relativa catena di acquisizione 
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Applicabilità 

Situazione attuale
In Italia esistono circa 90.000 utenze allacciate alla rete MT di ENEL Distribuzione SpA
(Aziende Elettriche escluse), di cui: 

circa 80% con interruttore di manovra - sezionatore (IMS) + fusibili

circa 20% con interruttore automatico + relè di protezione

all’inizio del 2003 circa il 10% della cabine primarie (su 1650 complessive) hanno 
già il neutro del trafo a terra con impedenza

è prevista entro il 2007 l’estensione a tutte le cabine primarie del neutro a terra 
con impedenza
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Punti salienti

Cabina

Il cliente puo’ essere alimentato in 
derivazione oppure in entra-esci.

A discrezione Enel

Il locale consegna deve quindi essere 
dimensionato per l’entra-esci.
Locale consegna 

Ad uso esclusivo Enel

Locale misure
Sempre obbligatorio
Accessibile sia da Enel che dal 
Cliente

Locale Cliente
Contiene il DG
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Punti salienti

Dispositivo Generale
La nuova DK5600 ed.IV Marzo 2004 prescrive che TUTTE le nuove utenze MT 
debbano avere come dispositivo generale (DG) l’interruttore automatico

L’edizione III del febbraio 2003 permetteva ancora l’alternativa IMS+fusibili per utenze 
con trasformatore di potenza < 400kVA
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Punti salienti

Potenza Installabile
Taglie limite di un singolo Trasformatore (*):

Si possono installare un massimo di 2 trasformatori di taglia limite con sbarre BT 
separate
Ulteriori trasformatori fino alla taglia limite possono essere installati evitando 
l’inserzione simultanea
Il livello di tensione cui collegare il cliente è valutato caso per caso. Non e’ più in 
funzione della potenza (limite in BT ed. III , 120KW da PTP (75KW), 400KW da 
cabina (200KW)).

(*) Vcc 6% e Imagn. 10In
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Punti salienti

Perche’ i limiti sulla potenza installabile

Per evitare interventi dell’interruttore in Cabina Primaria
Migliore qualita’ del servizio

La taglia limite del Trasformatore definisce la massima corrente
passante in caso di guasto BT.

La protezione in cabina primaria e’ selettiva rispetto a quella installata dal 
cliente per tale corrente
I due Trasformatori devono avere sbarre BT separate

Il numero di Trasformatori installabili (2) definisce la massima 
corrente assorbita all’inserzione.

La protezione in cabina primaria e’ selettiva rispetto a quella installata dal 
cliente per tale corrente
Altrimenti “…opportuni dispositivi al fine di evitare la contemporanea 
energizzazione…”

– Protezione di minima tensione 27 e relativa logica di automazione per sgancio 
e successiva reinserzione
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A. ~ 80% dei casi:  51-51N (soglie 51.S1 sovraccarico, 51.S2 corto circuito: su 
almeno 2 fasi, soglia 51N ”ad alta sensibilita’”)

B. ~ 20% dei casi:  51-51N-67N (soglie 51.S1, 51.S2: su almeno 2 fasi, soglia 51N 
”a bassa sensibilita’”, 67.S1 e 67.S2) 

Protezione Generale

A

B

Punti salienti
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Punti salienti

Intervalli di taratura, caso A (51.S1,51.S2,51N)

51:
2 soglie bi-fase
ciascuna soglia deve poter essere esclusa indipendentemente 
dall’altra

51N: (alta sensibilita’)
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Punti salienti

Intervalli di taratura, caso B (51.S1,51.S2,51N,67.S1,67.S2)

51: come caso A

51N: (bassa sensibilita’)

67N:
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Punti salienti

Riduttori di tensione e di corrente convenzionali

51:
TA

– deve essere garantito il corretto funzionamento fino a 10kA
– Come esempio: 300/1 o /5 in classe 10P30

51N
TA toroidale

– 100/1 5P20, obbligatorio

67N
TV

– Vn:√3/100:3
– 6P, fattore di tensione 1,9 per 30s 
– connessi rigidamente alla sbarra
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Punti salienti

Riduttori di tensione e di corrente convenzionali
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Punti salienti

Riduttori di tensione e di corrente NON convenzionali

Sensore di corrente

E’ consentito l’utilizzo di sensori non convenzionali

Sensore di corrente omopolare

Sensore combinato corrente e tensione
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Riduttori di tensione e di corrente convenzionali
Punti salienti

IEC 60044-1, instrument transformers,  part 1 current transformers

La classe 5P del riduttore di corrente omopolare non specifica il comportamento a     
valori di corrente inferiori della nominale
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Richiami

Gestione del neutro della rete Enel

Isolato (destinato a scomparire entro il 2007)

A terra tramite impedenza con bobina fissa

A terra tramite impedenza con bobina mobile

A terra tramite resistenza 

La gestione del neutro ha ripercussioni sulle modalita’ di guasto a terra
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Richiami

Neutro isolato

La corrente di guasto (capacitiva) dipende 
dall’estensione della rete.
Possibilita’ di funzionamento anche in 
presenza di un primo guasto a terra

Se la corrente e’ limitata

Secondo guasto a terra diviene un corto 
circuito
Sovratensioni

Sia transitorie che permanenti
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Neutro a terra tramite reattanza pura Richiami

nel punto di guasto a terra (se la bobina è perfettamente 
accordata) non circola alcuna corrente.

Quindi e’ difficile individuare la linea guasta

Anche con un certo grado di disaccordo tra bobina e rete, la 
corrente e’ comunque limitata.

Elevata probabilita’ di autoestinzione dell’arco.

Prevenzione dei guasti intermittenti.
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Richiami

Neutro a terra tramite resistenza pura

La resistenza e’ dimensionata per limitare  la corrente di 
guasto monofase a terra al 5-10% della corrente di 
cortocircuito trifase.

La presenza della resistenza impedisce il fenomeno degli 
archi a terra intermittenti e smorza le sovratensioni di 
origine interna.

Solo la linea guasta è percorsa dalla componente resistiva  
della corrente di guasto dovuta alla resistenza di messa a 
terra. 
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RichiamiNeutro a terra tramite impedenza (reattanza + resistenza)

La combinazione permette:
di limitare la corrente di guasto monofase a terra 
(teoricamente alla sola componente resistiva)

rete in assetto standard 50A a 20kV, 40A a 15kV

di utilizzare protezioni direzionali

di limitare le sovratensioni di origine interna
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Richiami

Perche’ la protezione direzionale di terra

500 metri di cavo forniscono un contributo capacitivo alla 
corrente di guasto di circa 2A a 20kV

IC = 0.2 A x L (km) x V (kV)

La protezione direzionale di terra provoca l’apertura del DG solo 
se il guasto e’ interno all’impianto del cliente

Evita contenziosi con Enel

Qualita’ del servizio per il cliente
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Direzionale di terra, tarature tipiche

Protezione Taratura soglia Tempo eliminazione Tempo regolazione
del guasto Te [s] [s]

67.S1 1..2A      2...6V
61° - 257°

0.3 s 0.23 s

67.S2 1...2A      2..6V
60° - 120°

0.08 s
NI

Protezione Taratura soglia
I0 V0

Tempo eliminazione Tempo regolazione
del guasto Te [s] [s]

NC

0.15 s

ϕ∆

b
ϕ

Block
67.S2
60° - 120°

V0

ϕ∆

Block

67.S1
61° - 257°

V0

I0
I0

Trip
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RichiamiSistema a neutro isolato (o compensato), sano

L2DG
CS

X X X

L1

CS

IC=0
I0=0

X

CP

R S T

X

Rappresentiamo solo due linee, una equivalente a tutta la rete
ed una utente



Presentazione DK5600 ed IV 04 V4_2 ,  32 di 74

©
 c

op
yr

ig
ht

 b
y 

A
B

B
, l

a 
rip

ro
du

zi
on

e 
an

ch
e 

pa
rz

ia
le

 e
’ 

vi
et

at
a 

se
nz

a 
au

to
riz

za
zi

on
e 

sc
rit

ta
RichiamiSistema a neutro isolato, guasto Utente

L2DG
CS

X X X

L1

I0= -ICL1

Ig= ICL1+ICL2

ICL2

CS

X

CP

R S T

X

Linea sana L1: contribuisce al guasto con la sua corrente capacitiva a 
terra.

Linea guasta L2: il TA omopolare misura la corrente capacitiva a terra 
del resto del sistema, somma delle linee sane, in direzione opposta. 
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RichiamiSistema a neutro isolato, caso A , guasto Utente

L2DG
CS

X X X

L1

X

X

CP

R S T

I0 = -ICL1

Ig= ICL1

CS

La Ic Utente e’ trascurabile:

0.2A x 0.5km x 20kV < 2A

51.N ad alta sensibilita’, fino a 10A
Trip

Passive

51.N

I0
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RichiamiSistema a neutro isolato, caso B, guasto Utente 

ϕ∆

b
ϕ

Block
67.S2
60° - 120°

V0

ϕ∆

Block

67.S1
61° - 257°

V0

I0I0
Trip

Trip

Passive

51N

I0

L2DG
CS

X X X

L1

I0= -ICL1

Ig= ICL1+ICL2

ICL2

CS

X

CP

R S T

X
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Sistema a neutro isolato, caso B, guasto rete

L2DG
X X X

L1

I0= ICL2

ICL2

CS

Ig= ICL1+ICL2

ϕ∆

b
ϕ

Block
67.S2
60° - 120°

V0

I0ϕ∆

Block

67.S1
61° - 257°

V0

I0
Trip

Trip

Passive

51N

I0

X

CP

R S T

X

Richiami
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RichiamiSistema a neutro compensato, guasto Utente

Linea sana L1: contribuisce al guasto con la sua corrente capacitiva a terra.

Linea guasta L2: il TA omopolare misura la corrente resistiva
dell’impedenza, in direzione opposta.  Nel punto di guasto la corrente 
capacitiva a terra del sistema, somma delle linee sane, e’ compensata dalla 
corrente induttiva della bobina.

IRe+ILe

L2DG
CS

X X X

L1
I0= -IRe

Ig= ICL1+ICL2+IRe+ILe

ICL2

CS

X

CP

R S T

X
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RichiamiSistema a neutro compensato, caso B ,guasto Utente

L2DG
CS

X X X

L1

I0= -IRe

Ig= ICL1+ICL2+IRe+ILe

ICL2

CS

IRe+ILe

ϕ∆

b
ϕ

Block
67.S2
60° - 120°

V0

I0
ϕ∆

Block

67.S1
61° - 257°

V0

I0
Trip Trip

Passive

51N

I0

X

CP

R S T

X
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RichiamiSistema a neutro compensato, caso B, guasto rete

L2DG
X X X

L1

X

X

CP

R S T

I0= ICL2

Ig= ICL1+ICL2+IRe+ILe

ICL2

CS

IRe+ILe

ϕ∆

b
ϕ

Block
67.S2
60° - 120°

V0

I0
ϕ∆

Block

67.S1
61° - 257°

V0

I0
Trip

Trip

Passive

51N

I0
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Richiami

Massima corrente, soglie 51.S1 e 51.S2 

0

200

400

600

800

1000

0 1000 2000 3000

Corrente primaria ( A )

Te
m

po
 d

i r
ita

rd
o

( m
s 

) 51.S1

51.S2

650A

120ms

30-600A

30-3000A

Protezione Taratura soglia Tempo eliminazione Tempo regolazione
del guasto Te [s] [s]

51.S1 65% soglia 0.5 s 0.43 s
Sovraccarico impostata in CP
51.S2 650 A 0.12 s 0.05 s
Cortocircuito (500 A con Recloser)

Protezione Taratura soglia Tempo eliminazione Tempo regolazione
del guasto Te [s] [s]

51.S1 65% soglia
Sovraccarico impostata in CP
51.S2
Cortocircuito
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RichiamiMassima corrente omopolare, soglie 51.N

0

100

200

300

400

500

0 100 200 300 400 500

Corrente primaria ( A )

Te
m

po
 d

i r
ita

rd
o

( m
s 

)

51N
caso A

51N
caso B

0-10A

10-500A

Protezione Taratura soglia Tempo eliminazione Tempo regolazione
del guasto Te [s] [s]

51.N 2 – 4 A 0.15 s 0.08 s

51.N 150 A 0.12 s 0.05 s
Caso B, bassa sensibilita’

Protezione Taratura soglia Tempo eliminazione Tempo regolazione
del guasto Te [s] [s]

51.N
Caso A, alta sensibilita’

0.12 s 0.05 s
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Proposta ABBProposta ABB: Caso A, fascia bassa

A Kit per protezione 51.S1 - 51.S2 - 51N

A.1 PR521/DK + sensori DK a bordo interruttore (mandolino) + 
sensore omopolare DK

A.2 PR521/DK + sensori DK toroidali per montaggio su cavo + 
sensore omopolare DK
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Proposta ABBProposta ABB: Caso A, fascia alta

Kit per protezione 51.S1 - 51.S2 - 51N

A.3 REF542plus + sensori DK toroidali per montaggio su cavo tipo 
KECA (bobina di Rogowsky) + sensore omopolare DK

A.4 REF542plus + TA convenzionali (tipo DK) per montaggio in 
quadro (DIN) + TA omopolare DK

A

+ +

+ +
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Proposta ABBProposta ABB: Caso B

Kit per protezione 51.S1 - 51.S2 - 51N – 67.S1- 67.S2

B.1 REF542plus + combisensor tipo KEVCD per montaggio in quadro 
(DIN) + sensore omopolare DK

B.2 REF542plus + TA e TV tradizionali (tipo DK) per montaggio in 
quadro (DIN) + TA omopolare DK

B

+ +

+ + +
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Proposta ABBRispondenza alla DK5600:  PR521/DK

ABB certifica la catena completa (relè 
+ sensori a bordo interruttore + 
sensore omopolare).
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Proposta ABBCertificazioni REF542plus (SINAL)

Il REF542plus e’ certificato DNV e PTB
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Prodotti

Prodotti rispondenti alla DK5600 Ed. IV Marzo ‘04

Protezioni a DK5600 ed. IV

PR521/DK
REF542plus/DK
sensori



Presentazione DK5600 ed IV 04 V4_2 ,  47 di 74

©
 c

op
yr

ig
ht

 b
y 

A
B

B
, l

a 
rip

ro
du

zi
on

e 
an

ch
e 

pa
rz

ia
le

 e
’ 

vi
et

at
a 

se
nz

a 
au

to
riz

za
zi

on
e 

sc
rit

ta

PR521PR521/DK: Sommario

PR 521/DK, principali interventi:
51.S1, 51.S2, 51N “alta sensibilita’”
Alimentazione ausiliaria: 24…130 Vcc o Vca
Taratura diretta in A tramite selettori posti sul fronte in 
abbinamento ai sensori DK di fase e sensore omopolare DK
3 contatti di uscita:

– scatto per massima corrente (bistabile)
– scatto per guasto a terra (bistabile)
– relè pronto (funzionante ed alimentato)

Dimensionalmente compatibile ed intercambiabile con le 
precedenti versioni
In grado di intervenire per protezione di massima corrente anche 
senza alimentazione ausiliaria
L’alimentazione ausiliaria garantisce l’intervento per guasto a 
terra
Le precedenti versioni rimangono in produzione

LSI (50, 51,51IDMT);  LSIG (50,51,51IDMT, 51N)
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PR521PR521/DK  - versioni I

In Kit

a bordo interruttore, 

nelle versioni fisse o estraibili, in vuoto o SF6

opzioni:

due o tre sensori

A.1 con sensori a bordo interruttore

A.2 con sensori da cavo MT

un’unica taglia di sensori/DK
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PR521/DK  - versioni II PR521

Quando il montaggio a bordo interruttore o nella
cella di bassa tensione non  e’ possibile
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PR521Sensore da CB per PR521/DK

per PR521/DK

Integrale a PR521/DK
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PR521Sensore da cavo per PR521/DK

per PR521/DK

Integrale a PR521/DK
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PR521Sensore tipo TR11S per PR521/DK

per PR521/DK

Integrale a PR521/DK
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PR521PR521/DK  - funzioni di protezione

Taratura diretta in A tramite selettori posti sul fronte

Soglia impostata:

C)   I >> 45 + 120 + 480 = 645 A

D)   t >> 0.05 = 0.050 s51.S1

51.S2

51.N
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PR521/DK  - sistema di protezione
Soglia impostata: Guasto trifase Icc=12.5 kA 

I >> 645 A,  t >> 0.050 s t emissione scatto = 0.044 s

Segnalazione trip I >> ed emissione scatto –MO3

PR521
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PR521PR521/DK  - sistema di protezione
Soglia impostata: Guasto monofase Icc=2 kA 

Io > 2 A,  t >> 0.100 s t emissione scatto = 0.97 s

Segnalazione trip Io > ed emissione scatto –MO3
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PR521/DK  - connessioni

Alimentazione
24…130V AC/DC

unità pronta

intervento Io>

Reset

intervento I>, I>>

apertura a 
distanza

PR521
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REF542plus

REF542plus/DK - Sommario

REF542plus, unico intervento:
Sviluppo della protezione direzionale di terra 67N 
“Sector” con parametri in accordo alla DK5600

Riceve segnali sia da TA, TV e sensori

HW non modificato

Precedenti versioni adeguabili tramite 
aggiornamento del SW e dell’applicazione

Ampia possibilita’ di funzioni addizionali
tutte le misure
comunicazione
segnalazioni
monitoraggio
controllo

REF542plus in KIT per 
DK5600
e’ fornito preconfigurato e 
pronto per l’uso
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REF542plus

REF542plus – Caratteristiche Principali

Protezioni motore
– sovraccarico termico
– potenza direzionale
– scarico bilanciato
– basso carico
– inrush

Protezioni
– massima corrente
– massima e minima tensione
– guasto a terra
– distanziometrica
– frequenza
– differenziale
– terra ristretta

Funzioni addizionali
– sincronismo
– autorichiusura 
– oscilloperturbografia
– comunicazione
– WEB SERVER 
– bus digitale CAN 

Controllo e automazione
– controllo, interblocchi
– allarmi
– controllo locale, visualizzazione

Supervisione
– autodiagnosi
– supervisione del pannello
– comunicazione

Visualizzazione
– mimico
– misure
– eventi e allarmi
– tarature

Qualita’ dell’energia
– controllo del fattore di potenza    
con protezione antirisonanza
– protezione contro le distorsioni 
armoniche
– Trasferimento di sbarra veloce
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REF542plus

REF542plus – Hardware, HMI

8 x 4 pagine di LED programmabili

Chiavi elettroniche:
- controllo remoto/locale
- protezioni taratura/visualizzazione

3 barre a LED 
per visualizzazione misure

Pulsanti per manovre

Interfaccia ottica

LED Unita’ pronta 

Pulsanti per navigazione nei menu

LED comunicazione

LED errore di interbloccoLED Allarme

Apertura rapida

Pulsanti virtuali programmabili
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REF542plus/DK - allarmi e segnalazioni

Led 1: Verde Interruttore aperto

Led 2: Rosso Interruttore chiuso

Led 3: Verde quando chiusura interruttore 
disponibile

Led 4: Scatto per protezione di fase (51.S1, 51.S2)

Led 5: Scatto per protezione di terra (51N, 67.S1*, 
67.S2*)

Led 6: Scatto per minima tensione (27*)

Led 7: Non utilizzato

Led 8: Giallo protezioni in temporizzazione, rosso 
scatto

Led Ready: Verde Unita’ pronta, Rosso in 
anomalia

Led Alarm: Spento ad allarmi non attivi, Rosso per 
scatto protezioni
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REF542plus/DK  - versioni
a bordo Quadro

• alimentatore a tensione fissa 110VCC o 48VCC

• modulo main

• modulo di ingresso uscita binario (14 DI, 8 DO, 1         
watchdog)

• modulo di ingresso analogico per 3 sensori di corrente, 3 
sensori di tensione, 1 sensore di corrente omopolare

• 1 unità di interfaccia HMI e cavo di collegamento

REF542plus

In Kit

+ +

A.3:  +

B.1
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REF542plus/DK - funzioni di protezione I

Taratura in p.u. In tramite selettori su HMI o programma per PC

Corrente nominale In del sensore di fase
In: 80A

Corrente nominale In del sensore 
omopolare In: 40A

Tensione nominale Un del sensore di 
tensione di fase Un: 20kV

51.S1 e 51.S2
Soglia 650A impostare 650/80=8,125 In

51.N a.s.
Soglia 2A impostare 2/40=0.05 In

51.N b.s.
Soglia 150A impostare 150/80=1.875 In
(n.b. e’ calcolata come somma vettoriale)
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REF542plus/DK - funzioni di protezione II

ϕ∆

b
ϕ

Block
67.S2
60° - 120°
BASIC ANGLE = 90°,
SECTOR WIDTH = 60° 

V0

I0

ϕ∆

Block

67.S1
61° - 257°   BASIC ANGLE = 159°,
SECTOR WIDTH = 196° 

V0

I0
Trip

67N.S1 e 67N.S2
Soglia 2A impostare 2/40=0.05 In
Soglia 2V impostare √3*2V/100V=0,034 Un
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REF542plus/DK - connessioni I

intervento Io>

Reset

unità pronta

scatto 27 
minima 
tensione

reinserzione 
trafi 3 e 4

chiusura 
da remoto

apertura 
da remoto

consenso
alla chiusura

Stato ON/OFF
interruttore
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REF542plus/DK - connessioni II

Ingressi Binari (connettore X20)

BI1:L’interruttore e’ chiuso

BI2:L’interruttore e’ aperto

BI3:Non utilizzato

BI4:Non utilizzato

BI5:Non utilizzato

BI6:Non utilizzato

BI7:Non utilizzato

BI8:Non utilizzato

BI9:Non utilizzato

BI10:Consenso alla chiusura (chiusura inibita)

BI11:Comando di apertura da remoto, sempre attivo

BI12: BI12: Comando di chiusura da remoto (solo con 
selettore in locale/remoto su remoto)

BI13:Non utilizzato

BI14:Non utilizzato

Uscite  Binarie (connettore X21)

BO1: Comando di chiusura interruttore (attivo per 150ms)

BO2: Comando di apertura interruttore (attivo per 150ms)

BO3: Scatto per guasto di fase (51.S1, 51.S2)

BO4: Scatto per guasto a terra (51N, 67.S1* 67.S2*)

BO5: Non utilizzato

BO6: Scatto protezioni di minima tensione (27)

BO7: Reinserzione Trasformatore 3*

BO8: Reinserzione Trasformatore 4*

WD:Watchodg

* A seconda delle configurazioni

* A seconda delle configurazioni
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Combi sensorCombi sensor

P2 P1
Terminale primari

Terminali secondari

Conduttore primario

Resina Epossidica

Divisore resistivo

Bobina di Rogowsky
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Combi sensor

Combi sensor

Bobina di Rogowsky

Bobina avvolta in aria

Segnale di uscita proporzionale 
alla derivata della corrente

IEC 60044-8

Classe 1

Up

Uout

Divisore resistivo
R1 = 250MOhm

R2 = 25kOhm

Rapporto 1:10’000

Uout=R2/(R1+R2)Up
Classe  1/3P

IEC 60044-7
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Combi Sensor,Principali Caratteristiche Combi sensor

Caratteristiche sensori di corrente (bobina di Rogowsky):
il segnale di uscita è una tensione (150mV alla nominale) proporzionale 
alla variazione nel tempo della corrente; integrando il segnale si ottiene
la misura di corrente
una sola bobina copre l’intera gamma di correnti nominali
l’avvolgimento può rimanere aperto anche con il quadro MT in servizio
nessun fenomeno di isteresi e di saturazione
Linearita’ della misura
conforme alle norme IEC 60044-8

Caratteristiche sensori di tensione (partitori di tensione):
il segnale di uscita è una tensione direttamente proporzionale alla 
tensione primaria
un solo partitore copre il range da 0 a 24 kV
nessun fenomeno di ferrorisonanza
conforme alle norme IEC 60044-7

Cablaggio Semplificato!
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Combi sensor

Sensori di tipo Keca in Quadro 
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Combi sensor

Combisensor tipo KEVDC
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Sensore 
omopolareSensore tipo TR11S per REF542plus/DK

E ratio   E fase
@ 0.5A <1% <120 min
@2000A                   <5%
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UniairUniair con REF542plus
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http://www.abb.itwww.abb.itUlteriore documentazione : .....DK5600

http://www.abb.it/


Visitateci: www.abb.it

emiliano.centenaro@it.abb.com
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